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Tabelle 4 (alle Bedingungen genau wie in Tabelle 2).

Angew. 1. Féllung 2. Fillung
N Menge a o, Ni
L Stahl Dauer |Ubergew | Gew. Dauer |Ubergew 0
in g in Std. | in mg ing |in Std.| in mg

1 1,6027 1 59,4 | 0,0734 Y, 0,39 4,89

(4,86)
2 1,6970 1 9,0 | 0.0773 Hy 0,07 4,84
3 1,7833 1 20,3 | 0,0843 Yo 0,07 4,86

Voraussetzung bei dieser Arbeitsweise ist, daB, wie
dies hier der Fall war, der Nickelstahl nicht etwa noch
Kupfer enthilt. Sollte Kupfer vorhanden sein, dann muf}
dieses vor dem Ubersittigen mit Ammoniak zunéchst im
schwefelsauren Bade abgeschieden werden. Natiirlich
erhiilt man, falls auch Kobalt zugegen ist, wie dies fiir
techunische Nickellegierungen meist zutrifit, die Summe
von Nickel und Kobalt, deren weitere Trennung
jedoch keine Schwierigkeiten bereitet °). »

Erwiihnt sei jedoch, dafl es nicht etwa moglich ist, das
Kobalt im ammoniakalischen Bade in Gegenwart von sus-
pendiertem Nickeldimethylglyoxim abzuscheiden. Man
erhilt hierbei in der Kilte und im stationéren Elektro-
lyten wohl nickelfreies Kobalt, doch ist die Kobaltfallung
auch nach vielstiindiger Elektrolyse stets unvollstéindig,
da offenbar das vorhandene iiberschiissige Dimethyl-
glyoxim als Depolarisator wirkt.

SchlieBlich wurde noch ein Nickelstahl mit nur
einigen Zehntel-Prozent Nickel untersucht, desser_l Ana-
lyse, wie die nachfolgende Tabelle (5) zeigt, gleichfalls
ohne Schwierigkeiten durchfithrbar war. Auch hier ge-
niigte die zweimalige Fillung volistindig, um ein prak-
tisch eisenfreies Nickel kathodisch zu erhalten.

Tabelleb.
T e T e ""':
Angew. | = pyllua 2. Fiillung

N Menge o/, Ni

"1 Stahl | Dauer |Ubergew. Dauer | Gew. | Fe-Geh.

in g in Std. | iu mg |inStd. | in g in mg
1 | 10,9986 1 10,4 s 0,0218 0,08 0,20
2 9,4288 1 4,2 g 0,0190 0,04 0,20
[A. 50.]

Uber die Bestimmung von Chrom in
Chromeisenstein’.

Von A. FRANKE und R. DWORZAK.
Analytisches Laboratorium der Universitidl Wien.
(Eingeg. 27. Mirz 1926.)

Gelegentlich der Untersuchung hochwertiger (:Jhrom-
erze (aus Serbien), die wir im Sommer 1925 ausfuhrter},
ergaben sich beziiglich der Chromwerte Differenzen mit
den Ergebnissen anderer Analytiker. Wir hatten unsere
Bestimmungen nach dem Ferrosulfat-Permanganatver-
fahren ausgefithrt und mit demselben ausgezeichnet gut
iibereinstimmende Parallelwerte erhalten. Schon damals
hatten wir die beiden heute gebrauchlichen Methoden
(die jodometrische und die Ferrosulfat-Permanganat-
methode) vergleichend iiberpriift und waren zu dem Er-
gebnis gekommen, dafl der von H er wig vorgeschlagene
empirische Umrechnungsfaktor der auf Eisen einge-
stellten Kaliumpermanganatlosung (0,3165) nicht ge-
rechtfertigt sei, sondern daf8 kein Grumd vorliege, vom

5) Vgl. z. B. Wagenmann, Z. analyt. Ch. 55, 348 [1916].

1) Wir haben unsere Beobachtungen nur an Chromeisen-
stein gemacht, doch unterliegt es kaum einem Zweifel, dafl
unsere Ergebnisse ohne weiteres auch auf Chrom-Eisenlegie-
rungen anzuwenden sind.

theoretisch richtigen Umrechnungsfaktor (0,3105) abzu-
gehen ?).

Da aber zahlreiche Arbeiten auf diesem fiir die Tech-
nik so wichtigen Gebiete vorliegen, die sich zum Teile
widersprechen, sahen wir uns veranlafit, die beiden Ver-
fahren nochmals sorgfiltig und griindlich zu iiberpriifen.

Wie wir im folgenden zeigen kénnen, ist es uns ge-
lungen, die bestehenden Widerspriiche aufzukliren. Wir
sind nun auch — wie wir glauben — in der Lage anzu-
geben, auf welche Umstinde bei beiden Verfahren beson-
ders zu achten ist, um nach der einen oder anderen
Methode verldlich richtige Werte zu erhalten. ,

Es wiirde zu weit filhren, alle Arbeiten auf diesem
Gebiete eingehend zu besprechen. Wir wollen zunichst
nur die sehr ausfithrliche Arbeit von Herwig?) er-
wihnen, deren Ergebmis auch in Lung es Handbuch be-
riicksichtigt wurde. Herwig kommt als erster zu dem
Ergebnis, dafl bei dem Ferrosulfat-Permanganatverfahren
richtige Werte nur dann erhalten werden kénnen, wenn
statt des theoretisch richtigen Umrechnungsfaktors
(0,3105) (Cr — 3 Fe) ein empirischer angewendet wird
und zwar. 0,3165.

Diese Angaben Herwigs konnten von einigen
Chemikern micht bestétigt werden, so z. B. von Koch?),
andere wieder, beispielsweise Schuhmacher?®), be-
stitigen die Angaben Herwigs.

Einer Anregung aus der Praxis folgend, sah sich der
Arbeitsausschufl des Chemikerausschusses des Vereins
deutscher Eisenhiiftenleute im Jahre 1922 wieder veran-
laBt, ein Richtverfahren fiir die Bestimmung von Chrom
in Ferrochrom festzulegen. In der diesbeziiglichen Mit-
teilung ®) wird der jodometrischen Bestimmung entschie-
den der Vorzug gegeben. Wir werden zeigen kénnen, dafi
gerade bei der jodometrischen Bestimmung des Chroms
in eisenhaltigem Material (Chromeisenstein, Ferrochrom)
Fehler nur dann vermieden werden kénnen, wenn man
auf eine rasche Ausfiihrung verzichtet.

In jiingster Zeit veroffentlichte E. Dittler eine
Arbeit (1. c.), als deren Ergebnis die Unhaltbarkeit des
von H er wi g angefiihrten Umrechnungsfaktors resultiert.

Wie eingangs erwihnt, schien es uns wiinschenswert,
von Grund auf die Frage zu behandeln. Hierzu hatten wir
uns zunichst villig verlidfiliche Titerlésungen herzustellen:

I.-OUberpriifung der Titerlésungen.

a) Bichromatlosung 1/;,m.

9,8266 g Kaliumbichromat (Kahlbaum mit Garantieschein),
bei 130° zur Gewichtskonstanz getrocknet, wurden im 2-Liter-
kolben geldst. Daraus ergibt sich der Gehalt: t/;4n f= 1,0020.

Diese Losung wurde nun gewichtsanalytisch (durch Fallung
als Mercurochromat 7) iiberpriift.

50 ccm ergaben 0,12685 g Cr,0;| berechnet aus der Einwage an
50 ,, » 01270 g , K,Cr,0,--0,1269 g Cr,0;.
Hierdurch ist bestitigt, daff sich durch Auflésen von chemisch
reinem Kalijumbichromat leicht und sicher eine Ldsung von be-
stimm$em Gehalt herstellen 14t.

b) Permanganatlésung 1/, n.

Dieselbe wurde mit Natriumoxalat eingestellt, und der
Faktor zu 0,993 bestimmt.

?) Siehe Fufinote in der Arbeit E. Dittlers, Z. ang. Ch.
39, 279 [1926).

3) Stahl u. Eisen 36, 646 [1916].

%) Stahl u. Eisen 36, 1093 [1916].

5) Stahl m. Eisen 36, 1093 [1916].

¢) Stahl u. Eisen 42, I, 226 [1922].

7) Bei dieser Bestimmung bewihrten sich die Sintertiegel
der Berliner Porzellanmanufakiur ausgezeichnet. Es wurde
das Mercurochromat durch den Sintertiegel filtriert und durch
Erhitzen im Wasserstoftstrom in Cr,0; iibergefiihri. Die An-
wendung der Sintertiegel an Stelle von Rosetiegeln diirfte all-
gemein sehr vorteilhaft sein!



89. Jahrgang 1926]

Franke und Dworzak: Uber die Bestimmung von Chrom in Chromeisenstein

643

¢) Thiosuliatlosung 1/, 1.

Dieselbe wurde in der iiblichen Weise mit der Kaliumper-
manganatlésung eingestellt; es ergab sich der Faktor = 0,991.

Dieselbe Thiosulfatlosung wurde nun auch mit der Bi~
chromatlésung eingestellt.

50 ccm Bichromatlosung (f = 1,002) verbrauchten 50,55 bzw.
50,55 cem Thiosulfatlésung; daraus der Faktor = 0,991.

Dasselbe Ergebnis wurde erhalten, als 50 ccm der Bichro-
matlosung nach Treadwell II, S. 573 (d. i. in anderer
Reihenfolge als sie bei der Titerstellung eingehalten wird) mit
Kaliumjodid und Salzsdure versetzt, und das ausgeschiedene
Jod mit Thiosulfatldsung titriert wurde. Diese Feststellung
schien uns nicht @tberflitssig, da bei der Titerstellung des Thio-
sulfates mit Bichromat die Reagentien nicht in derselben
Reihenfolge zugesetzt werden, wie dies bei der jodometrischen
Bestimmung des Chromates (Tread well II, S, 573) geschieht.
Durch die vorstehenden Bestimmungen hatten wir uns die
Sicherheit verschaffi, daB die von uns verwendeten Losungen
richtig und #iir die in diesem Falle gestellten Anforderungen
geniigend genau eingestellt waren, Zugleich war bestiitigt, dafi
reine Bichromatlosungen auf jodometrischem Wege geniigend
verldfilich bestimmt werden konnen 72),

II. Uberpriifungder Ferrosulfat-Perman-
ganatmethodeanreinerBichromatlésung.
Nun gingen wir daran, mit diesen sorgféltig und ver-
laBlich eingestellten Lésungen die Ferrosulfat-Permanga-
natmethode zu iiberpriifen, und zwar zu wiederholten

Malen, zu verschiedenen Zeiten:

11, Januar 1926. 25 ccm Bichromatlésung versetzt mit 25 cem
Ferrosulfatlosung (= 47,85 ccm 1/, n KMnO,-Lsg. = 0,993) &)
zuriicktitriert . . . . 22,72 . ’ ’ »
verbraucht 25,13 ., » » »

Daraus ergiibe sich der Faktor der Permanganatlésung zu 0 9968.
24. Januar 1926. 25 cem Bichromatldsung versetzt mit 25 cem
Ferrwulfatlosung (= 47,32 cem /4o n KMnO,-Losg. §=0,993)
zuriicktilriert . . 22,19, " » » »
verbraucht 25,13 , " ’ ” .

Daraus ergiibe sich der Faktor der Permanganatlésung zu 0,9968.

7. Februar 1926. 25 ccm Bichromatlgsung versetzt mit 25 cem
Ferrosulfatlsung (= 46,41 ccm 1/;4 n KMnO,-Losg. f= 0,993)

zuriicktitriert . ... 21,28 ,, » 2 » 2
verbraucht . ... . 25,183 ,, » " " »

Daraus ergibe sich der Faktor der Permanganatlésung zu 0,9968.

Diesedrei Bestimmungen zeigendeut-
lichfolgendes:

a) Man erhilt bei der Chromattitration mit Ferrosulfat
und Kaliumpermanganat ausgezeichnet gut iiberein-
stimmende Werte. Wesentlich ist natiirlich der
Farbenumschlag, auf den titriert wird. Wir konnten
am besten auf die erste, bemerkbare Farbenin-
derung der anfangs griinen Losung titrieren. Auf-
fallend ist es, dafl von vielen Autoren auf diesen fiir
die Titration ausschlaggebenden Umstand nicht hin-
gewiesen wird ®). Titriert man auf grau, bzw. rot-
lichgrau, so wird natiirlich mehr Kaliumpermanga-
nat verbraucht. Damit sind vielleicht auch die Diffe-
renzen Herwigs aufzukliren.

7a) Beziiglich der Unstimmigkeiten, welche sich bei der
Verwendung von Bichromat als Urtitersubstanz in der Jodo-
metrie ergeben konnen, siehe 0. Meindl, Z. analyt. Ch. 58,
529 [1919].

8) Die Ferrosulfatlésung wurde auf Permanganat immer vor
und nach der Titration eingestellt. In allen Fidllen konnte fesi-
gestellt werden, dafl wihrend der Dauer einer Serie von Be-
stimmungen der Titer der Ferrosulfatlosung sich nicht ver-
dndert.

) Eine Ausnahme hiervon macht nur Ledebour, der
in seinem Leitfaden angibt, daf} auf den ersten bemerkbaren
Farbenumschlag zu titrieren ist, und O. Meindl, Z. analyt.
Ch, 58, 537 [1919], der auf Schwachrosa titriert.

b) Der Titer der Permanganatlgsung, welcher bei der
Einstellung auf Bichromatldosung erhalten wird, ist
nicht véllig gleich dem Natriumoxalat- oder Eisen-
titer. Der Unterschied ist aber gering, so daf} die
mit dem aus dem Eisentiter berechneten Chromtiter
(Cr = 3 Fe) errechneten Werte fiir die Praxis noch
vsllig geniigen. So hitte man nach unseren Ver-
suchen statt des theoretischen Umrechnungsfaktors
0,3105 den Faktor 0,3117 anzuwenden. Das ergibe
bei 100% Cr,0, erst eine Differenz von 0,4% Der
von Herwig empfohlene Faktor wiirde unter sonst
gleichen Umstéinden einen Unterschied von 2% aus-
machen!

¢) Jede Unsicherheit ist aber leicht zu vermeiden, wenn
die Kaliumpermanganatlosung direkt auf Bichromat
nach derselben Methode eingestellt wird, wie sie
dann bei der Bestimmung verwendet wird. Dies
empfiehlt sich iibrigens auch deshalb, weil eine
/,, D-Bichromatlésung rasch und verldfllich herzu-
stellen und unbegrenzt lange haltbar ist °).

III. Bestimmung des Chroms in
Chromeisenstein.

Nachdem.an einer reinen Kaliumbichromatlésung die
jodometrische und die Ferrosulfat-Permanganatmethode
iiberpriift waren, gingen wir daran die beiden Methoden
an Chromeisenstein vergleichend zu iiberpriifen.

Hierbei erhielten wir nach dem Ferrosulfat-Perman-
ganatverfahren Werte, welche untereinander und mit den
Werten, die wir vor ungefihr einem halben Jahre bei den-
selben Proben erhalten hatten, gut {ibereinstimmten. Die-
selbe Probe ergab bei der jodometrischen Bestimmung
schwankende, wesentlich héhere Werte
(1,4—379,), obwohl wir uns an die Vorschrift vonTread -
w ell streng hielten. Wir konnten aber nun feststellen,
daf} trotz Verwendung von Blaubandfiltern in dem Filtrat
wechselnde Mengen Eisenhydroxyd vorhanden waren,
welche vorerst in der gelb gefiarbten Fliissigkeit nicht be-
merkt werden und natiirlich einen Mehrverbrauch an
Thiosulfat bedingen. Wir konnten nun einwandfrei zeigen,
dal man nach Entfernung der letzten Reste Eisenhydr-
oxyd eine befriedigende Ubereinstimmung der beiden
Verfahren erzielt, wie aus den weiter unten folgenden Ver-
suchsergebnissen hervorgehen wird. Es ist auffallend,
daf} dieser eigentlich naheliegende Umstand in simtlichen
vorliegenden Vorschriften iibergangen wird.

Die vollstindige Entfernung des Eisenhydroxyds ist
uns nurdadurch gelungen, daff wirdas Filtrat zurTrockene
eindampften, mit Wasser aufnahmen und nochmals filtrier-
ten, Wir konnten uns wiederholt iiberzeugen, daf} der
o gewonnene Filterriickstand noch Fe(OH), enthilt.
Offenbar ist auch die Bemerkung in Treadwells Lehr-
buch *') auf dhnliche Erfahrungen ‘zuriickzufithren. Die
FErklirung, welche dort gegeben wird, diirfte aber nicht
die richtige sein. Denn wir konnten uns wiederholt iiber-
zeugen, dafl nach verhéltnismiiBig kurzem Kochen das
Superoxyd vollig zerstdrt ist. Das Eindampfen zur
Trockene ist auch nach unseren Erfahrungen unbedingt
notwendig, aber nicht um die letzten Reste Superoxyd zu
zerstoren, sondern um das Ferrihydroxyd vollstindig zur
Abscheidung zu bringen. Man erhilt nach der Verschrift

m) An dieser Stelle sei auf die Arbeit O. Meindls hin-
gewiesen, der auf Grund sehr sorgfiltiger Versuche den Beweis
der Genauigkeit und Verlidfilichkeit der Methode von Schwarz
(d. i. die Ferrosulfat-Permanganatmethode, Ann. 69, 209 [1849])
erbringt.

) Es heifit dort »Das Eindampfen fast bis zur Trockene
ist absolut notwendig, um sicher zu sein, dafl jede Spur Natrium-
superoxyd zerstort ist”
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in Treadwells Lehrbuch vollstindig richtige Werte,
aber nur dann, wenn man nach dem Eindampfen zur
Trockene in Wasser aufnimmt und nochmals filtriert.

Es ist nach unseren Erfahrungen ohne weiteres ver-
stindlich, daB man nach dem ,abgekiirzten Verfahren
Herwigs') zu hohe Werte findet.

Wir geben nun im folgenden die Vorschriften an,
nach welchen wir sowohl bei der Ferrosulfat-Perman-
ganatmethode als auch nach der jodometrischen iiberein-
stimmende Werte erhalten haben.

a) Ferrosulfat-Permanganatmethode.

Ungefiithr 1 g Chromeisenstein (gebeutelt und getrocknet bei
1109) wenden im zugedeckten Porzellantiegel 1?) mit ungefihr
der achifachen Menge Natriumsuperoxyd zunichst 15 Min. lang
gelinde und dann etwa 10 Min. lang stiirker (bis zum Schmelzen)
erhitzt. Nach dem Erkalten wird der Tiegel samt Deckel in
einen 1 lfassenden Porzellanbecher gebracht, und heifies Wasser
aus der Spritzflasche zugefiigt, bis der Tiegel damit bedeckt ist.
Um ein Verspritzen bei der #ufierst lebhaften Reaktion zu
vermeiden, wird mit einem Uhrglas bedeckt gehalten. Nun
wird ungefihr 10 Min. lang gekocht, vorsichtig mit Schwefel-
siure (etwa 1:4) angesiuert, der Tiegel herausgenommen und
abgespiilt. Man filtriert in einen 500 ccm-MeSkolben 14), fiillt
nach dem vSHigen Erkalten auf und verwendet zur Einzeltitra-
tion je 100 ccm, die man am besten in einen 500 ccm-Erlen-
meyerkolben pipettiert. Nun fiigt man 25 cem Ferrosulfatlgsung
zu (50 g FeSO, + 7 H,0 in 800 cem H,0 + 200 ccm H,S0, konz.),
die man unmittelbar vorher mit der Kaliumpermangamatlfsung
eingestellt hat. Nun verdiinnt man auf etwa 400 ccm und titriert
die griine Losung mit Kaliumpermanganat auf die erste sicht-
bare Farbianderung. Die Kaliumpermanganatlosung wird vorher
in derselben Weise auf 25cem 1/, n-Kaliumbichromatlésung
eingestellt,

Eine solche Bestimmung ist mit voller Sicherheit leicht in
einer Stunde auszuliihren.

b) Jodometrische Methode.

Wir konnen hier auf eine ausfiihrliche Beschreibung
verzichten, indem wir auf die genaue Arbeitsvorschrift in
Treadwells Lehrbuch verweisen. Besonders wollen
wir auch hier betonen (siehe oben), daB nach dem Ein-
dampfen zur Trockene und Aufnehmen des Riickstandes
in Wasser nochmals filtriert werden mu83, da nur so die
letzten Reste von Eisenhydroxyd entfernt werden kénnen.
Auch hier wiirden wir empfiehlen, mit Einwagen von un-
gefihr 1 g zu arbeiten und den fiinften Teil des Filtrates
zur Einzeltitration zu verwenden.

Verfahren durchgefiihrte
Analysen.

Wir fithren zum Schiusse zwei Beispiele von Chrom-
eisensteinanalysen an, bei welchen wir, um jeden Zweifel

¢) Nach beiden

12) Stahl u. Eisen 36, 650 [1916].

13) Man konnte unseres Erachtens auch Eisentiegel ver-
wenden, doch haben dieselben den Nachteil, dafl man sie vor
dem Anstiuern entfernen mufl, was die Manipulation des Aus-
waschens erschwert; auch ist bei Verwendung von Eisentiegeln
die Vollstindigkeit des Aufschlusses (siehe nichste Fufinote!)
nicht so leicht festzustellen. Porzellantiegel halten allerdings
erfahrungsgemifl hochstens zwei Schmelzen aus.

14) Hier sieht man sogleich, ob der Aufschluff vollstindig
war, was iibrigens bei der Einhaltung obiger Vorschrift stets der
Fall ist. Sollte man hierbei noch unaufgeschlossene Reste des
Minerals vorfinden, o kann nach Filtration und Veraschen des
Filters der Aufschlufi wiederholt werden. ‘Es ist aber zweck-
miBiger (Zeitersparnis!) in diesem Fall eine neue Einwage zu
machen. Am Filter etwa sichtbar werdende geringe Mengen
von Mangandioxyd sind leicht von unauigeschlossenem Erz zu
unterscheiden.

beziiglich der Identitit der Proben auszuschalten, aus
gleichen Teilen derselben Einwage nach beiden ,Ver-
fahren den Gehalt an Cr,0, bestimmten. Fiir diesen Fall
mufiten wir auf die einfachste und rascheste Austithrungs-
art des Ferrosulfat-Permanaganatverfahrens, wie sie oben
beschrieben ist, teilweise verzichten.

) Chromerz Ia. 09216 g (gebeutelt, bei 110° getrocknet)
wie oben aufgeschlossen; in einen Literkolben filtriert und sorg-
faltig nachgewaschen. :

A. 200 cem der Losung wurden ungefihr 10 Min, lang gekocht,
mit H,SO, (1:4) angesiiuert und pach dem Erkalten mit
25 cem FeS0,-Losg. (= 44,48 cem KMnO,) versetzt;
zuriicktitriert 3,80 ,,

40,68 ccm Kaliumpermanganatlésung
(f =1,009).
Daraus gefunden Cr,0, — 56,42 %.

B. 1. 200cem der Losung zur Trockene eingedampft, mit
Waesser aufgenommen, neuerlich filtriert und sorgfaltig ge-
waschen ver'brauchen bei der jodometrischen Bestimmung
41.,25 cem Thiosulfatlosung 1/,,n (f = 0,991) (eingestellt auf
Bichromatlésung).

Daraus gefunden Cr,0, — 56,19 9.

B. 2. 200cem in gleicher Weise behandelt, verbrauchen

41,25 cem Thiosultatlosung 1/,on (1 = 0,991).
Daraus gefunden Cr,0; — 56,19 %.

Chromerz ITa. 0,8001g wie oben behandelt.
A. 200cemd. Losung mit 25 cem FeS0,-Lsg. (= 45,08 cem KMnO,)
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verbraucht

versetzt; zuriicktitriert . 9,58 ,, ,,
verbraucht. . 85,50 ccm KMnO,
(£ = 1,009).
Daraus gefunden Cr,0; = 56,72 ¢,
B. 1. 200cem wie oben weiterbehandelt, verbrauchten

36,39 ccm %/, n-Thiosulfatlésung (f = 0,988).
Daraus gefunden Cr,0, = 56,91 %,.
B. 2. Ebenso, verbraucht Thiosulfat 86,45 cem (f — 0,988).
Daraus getunden Cr,0, = 57,00 %.
B. 3. Ebenso, verbraucht Thiosulfat 86,38 ccm (f — 0,988).
Daraus gefunden Cr,0; = 56,89%.

Zusammenfassung.

Der Gehalt an Chrom in Chromeisenstein und Ferro-
chrom 143t sich sowohl nach der Ferrosulfat-Perman-
ganatmethode als auch auf jodometrischem Wege genii-
gend genau (Fehler 4= 0,2 %) bestimmen. Beide Methoden
besitzen Vorziige und Nachteile, welche in der Arbeit ge-
schildert sind. Wir geben der Ferrosulfat-Permanganat-
methode den Vorzug, weil sie bedeutend rascher auszu-
fiihren ist. Wir halten es fast fiir iiberfliissig (und nur in
strittigen Féllen wiirden wir uns dazu entschliefien) d a -
neben auch die jodometrische Methode anzuwenden.
Gerade die jodometrische Methode ist umstindlicher und
die Mdglichkeit Fehler nach der einen oder anderen Rich-
tung zu machen, kann nur durch sehr sorgfiltiges Arbei-
ten umgangen werden. Die namentlich in der Mitteilung
des Fachausschusses hervorgehobene Schwierigkeit, den
Farbenumschlag bei der Ferrosulfat-Permanganatmethode
richtig zu erkennen?), wird schon dadurch geringer,
dafl man die Permanganatlésung auf Bichromat einstellt.

Dadurch 1483t sich auch die seit der Arbeit Herwigs
bestehende Verwirrung beziiglich des Umrechnungsfak-
tors vollstindig beseitigen. [A. 66.]

15) Diese Schwierigkeit ist mach unserem Ermessen micht
so grofl. Wir haben wiederholt und zu verschiedenen Zeiten
vollig unabhingig voneinander mit der Ferrosulfat-Perman-
ganatmethode vollig {ibereinstimmende Resultate erhalten.



